CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial
Departamento:  Ciencias Quimico Biologicas

Créditos: 6
Materia: Bioinformatica
Programa: Licenciatura en Biotecnologia Caracter: Obligatorio
Clave: CQB-0012-18

Tipo: Tedrico
Nivel: Principiante

Teoria:

Horas: 48 Totales 100% Practica: 0%
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Biomoléculas CQB-0004-18
Consecuente:
Ninguna
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Se recomienda contar con bases soélidas en Biologia Celular, Bioquimica, Microbiologia,
Genética. Conocimiento y manejo de computadora, asi como leer y entender términos en inglés.
Habilidades: Creatividad, imaginacion, habilidad en el trabajo de computadora, asi como paciencia e
Interés para la busqueda de informacién cientifica a través de la red (web).

Actitudes y valores: Honestidad académica, critico, responsable, analitico, perseverante, participativo,
con alto sentido de responsabilidad. Disponibilidad de trabajar en equipo y de manera ordenada.

IV. Prop6sitos Generales

Formar alumnos con conocimientos en el manejo de técnicas y metodologias que son de gran utilidad
para trabajar en el area de la Bioinformatica. Adquiriendo habilidad en la solucion de problemas
biologicos mediante el uso de la computacion.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El alumno sera capaz de adquirir los conocimientos basicos de la Bioinformatica, la cual le
permitird aproximarse a la solucién de problemas bioldgicos desde una perspectiva computacional.
Humano y social: Actitud positiva al adquisicion de nuevo conocimiento, respeto, honestidad, trabajo en
equipo, autodeterminacién, seguridad y confianza en la expresién oral y escrita, responsabilidad
personal y grupal, actitud critica para emitir juicios de valor en el campo cientifico.

Profesional: El alumno estaran en capacidad de analizar y proponer soluciones computacionales a sus
problemas biol6gicos; de igual manera estara en capacidad de entendimiento y desarrollo de destrezas
en aspectos tales como: bases de datos bioldgicas, herramientas de andlisis, algoritmos disponibles y
nociones basicas de programacion, asi como de implementar, analizar y evaluar paquetes de software
distinguidos.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Aula
Laboratorio: Centro de computo Mobiliario:  Mesa banco
Poblacion: 30 Alumnos

Material de uso frecuente:
a) Pizarron
b) Computadora
c) Proyector

Condiciones especiales: Se requiere de
instalacién de programas especificos, por
0 que las computadoras deben de tener
permiso para instalar programas. Acceso
a internet

VII. Contenidos y tiempos estimados




Temas

Contenidos

Actividades

1 INTRODUCCION

2 ACIDOS NUCLEICOS

3 BASE DE DATOS EN LA
BIOINFORMATIC A

4.- SECUENCIAS SIMPLES
DE DNA

5.- SECUENCIAS DE
PROTEINAS

1.1 Introduccién

1.2 ¢ Queesla
bioinformética?

1.3 ¢(Como y cuando
aparece?

1.4 Los usos de la
bioinformética

2.1 Estructura y
composicion del DNA y
del RNA

2.2 Estructura 'y
composicion de
proteinas

2.3 Dogma central de la
biologia molecular

2.4 Cdadigo genético

2.5 Estructura de los genes
(promotores,
amplificadores,
represores)

2.6 Marcos de lectura
abiertos

2.7 Reaccibn en cadena de
la polimerasa

2.8 Secuenciacion: DNA 'y
proteinas

2.9 Mapas fisicos y
genéticos EST, STS,
etc.

3.1 Bases de datos
biolégicas.

3.2 Introduccion a las BD en
bioinformética (PDB,
Uniprot, EMBL, Kegg)

3.3 Explorando el NCBI,
Genbank, Pubmed,
Taxonomy, Unigene,
Expasy

4.1 Andlisis de secuencia en
busca de errores y
contaminaciones

4.2 Disefo de primers 'y
pruebas in silico

4.3 Andlisis de la
composicién de la
secuencia de DNA

4.4 Busqueda de regiones
codificantes

4.5 Ensamble de fragmentos
de secuencias (contigs)

5.1 Bioquimica
computacional de las
proteinas.

Presentacion, revision del temario,
forma de evaluar, formaciéon de
equipos de trabajo, lluvia de ideas,
integracion grupal por medio de
actividad.

Exposicién del tema, discusién de
lectura. Realizacion de
exposiciones y ensayos.

Exposicién del tema, discusién de
lectura. Los alumnos realizaran
discusién de articulos, que hablen
sobre el tema relacionado y las
aplicaciones, asi como la
realizacién de ejercicios practicos

Exposicién del tema, discusién de
lectura. Los alumnos realizaran
discusién de articulos, que hablen
sobre el tema relacionado y las
aplicaciones, asi como la
realizacion de ejercicios practicos

Exposicién del tema, discusion de
lectura. Los alumnos realizaran
discusion de articulos, que hablen




6.- BUSQUEDA DE
SIMILARIDADES EN BASE
DE DATOS

7.- ALINEAMIENTO DE
SECUENCIAS

8.- PREDICCION DE
ESTRUCTURAS DE
PROTEINAS 3D

9.- CONSTRUCCION DE
ARBOLES FILOGENETICOS

5.2 Prediccion y analisis de
estructuras primarias.

5.3 Prediccion de
modificaciones
postraduccionales

5.4 Busqueda de dominios

6.1 Introduccién

6.2 Herramientas para la

bldsqueda de similitud de

secuencias en la web

6.3 Busquedas

personalizadas de

similaridades (controlando el

BALST)

6. 4 Evitando posibles

errores en la realizacion de

una busqueda de similitud

6.5 Utilizando otras opciones

de bdsquedas.

7.1. Introduccion al andlisis

de secuencia

7. 2 Busqueda de secuencias

de DNA

7.3 Herramientas para

alineamiento de secuencias:

7.4 Alineamiento entre dos

secuencias de DNA

7. 5 Alineamientos multiples

7.6 Analizando secuencias

de DNA

7.7 Clustal's

8.1 Prediccién de estructura

secundaria

8.2 Prediccién y modelaje de

una proteina a 3D

8.3 Prediccién de

interacciones

7.1 Introduccion

7.2 Preparacion de datos y

secuencias

7.3 Construyendo un arbol

filogenético in silico

7.4. Analizando un arbol

filogenético

sobre el tema relacionado y las
aplicaciones, asi como la
realizacion de ejercicios practicos

Exposicion del tema, discusion de
lectura. Los alumnos realizaran
discusion de articulos, que hablen
sobre el tema relacionado y las
aplicaciones, asi como la realizacion
de ejercicios practicos

Exposicién del tema, discusion de
lectura. Los alumnos realizaran
discusion de articulos, que hablen
sobre el tema relacionado y las
aplicaciones, asi como la realizacion
de ejercicios practicos

Exposicién del tema, discusion de
lectura. Los alumnos realizaran
discusion de articulos, que hablen
sobre el tema relacionado y las
aplicaciones, asi como la realizacién
de ejercicios practicos

Exposicién del tema, discusién de
lectura. Los alumnos realizaran
discusién de articulos, que hablen
sobre el tema relacionado y las
aplicaciones, asi como la realizacion
de ejercicios préacticos

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones consultando fuentes bibliogréficas,

hemerogréficas y en linea, en idioma espafiol e inglés.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:
a) aproximacion empirica a la realidad

b) busqueda, organizacion y recuperacion de informacion
€) comunicacion horizontal

d) descubrimiento
€) ejecucidn-ejercitacion




f) eleccion, decision

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacién y trasferencia

J) internalizacion

k) investigacion

[) meta-cognitivas

m) planeacion, prevision y anticipacion

n) problematizacion

0) proceso de pensamiento logico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral

() procesamiento, apropiacidon-construccién

r) significacion generalizacién

s) trabajo colaborativo
Utilizando el modelo educativo de la UACJ 2020, el alumno debera aprender a través de la
investigacién basada en modelos colaborativos.

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de las clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

Permite examen extraordinario: si

b) Evaluacién del curso
Acreditacion del semestre mediante los siguientes porcentajes:

Examenes parciales 30%
Practicas 40%
Participacion, exposicion en clase 10%
Examen departamental 20%

X. Bibliografia
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LESK, A. M., 2005 Introduction to bioinformatics. Oxford University Press, Oxford ; New York. MISENER,
S., S. A. KRAWETZ and SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE), 2000 Bioinformatics methods and
protocols, pp. in Methods in molecular biology v. 132. Humana Press, Totowa, N.J

Xl. Perfil deseable del docente

Doctor o Maestro en Ciencias en Bioinformatica o Biotecnologia. Dominio de biotecnologia,
bioingenieria, biologia, biologia molecular, genética molecular o bioquimica.

Xll. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Dr. Antonio De la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: Dr. José Alberto Nufiez Gastélum
Fecha de elaboracion: Marzo, 2017

Elabor6: Dr. Angel Diaz Sanchez

Fecha de redisefio: No aplica

Redisef6: No aplica




